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中电工研金属固态储氢工作原理

中电工研低压固态储氢技术工艺稳定，采用钛系合金材料，在一定的温
度和压力下可逆吸收/释放氢气的技术手段。 储氢合金吸放氢过程中， 氢气以
氢原子的形式进入储氢合金的金属晶格间隙， 形成金属氢化物，吸氢过程放
热，放氢过程吸热，储氢合金的吸放氢过程完成可逆。

将储氢金属与其他辅助材料组合成为储氢单元， 以一定方式装填入储氢
罐中。储氢金属在罐体内部进行吸氢/放氢反应， 以达到储氢/供氢的效果， 
金属合金固态储氢材料通过特殊装填方式，均匀装填入罐体中，形成稳定结构
的储氢单元。在一定温度和压力下能可逆地大量吸收、储存和释放氢气，氢气
以金属氢化物形式储存于合金材料中。储氢过程中氢以金属状态存在，储氢密
度高、压力低、安全性好、占地面积小，目前，中电工研单体储氢模块储氢量
已达1000标准立方米。

  



 中电工研公司主要产品

工业用 1000Nm³、100Nm³固态储氢单元

工程机械用20Nm³储氢单元



工业用1000Nm³产品参数

1000Nm³固态储氢单组模块参数表

序号 项目 参数 单位 供应商说明

1  规格及型号  GT—1000
2

 储氢材料性能
重量储氢密度 % 1.8

3 体积储氢密度 Nm3(H2)/m3 1100

6  单模块组额定储氢量 Nm3 1000

7   外形尺寸 单组模块长/宽/高 mm 2345/1958/1458

13

 充氢性能参数 

额定充氢压力 MPa 0.8-3

14 安全泄放压力 MPa 6.0

15 充氢流量 SLPM 2000-5000

16 充氢循环水温度 ℃ 7-14

19

  放氢性能参数  

放氢压力 MPa 0.8-1.6

20 放氢流量 SLPM 2000-4500

22 放氢循环水温度 ℃ 60-65

25
循环寿命

循环寿命 n 10000次循环寿命性能保持

85%以上

26
接口参数

氢气接口  HG/T20615DN20 CL600M

27 循环水接口  HG/T20592DN65PN16RF



循环寿命长
氢气以金属化物的形式存在，长期存储无腐蚀，可常温常压长
期储存；储氢材料在循环吸放10000次后，储氢容 量仍可达初
容量的85%以上

                            系统效率高
                              氢材料可以吸收掉燃
料电池工作热量的  20%-30%。供氢工作温度与燃料电池高度
匹配，燃料电池发电效率可提高3~5%

本征安全
固态储氢技术将电解水制备的氢气直接以金属氢化物
固态颗粒的形式储存在容器内，即使极端条件下，也
不会发生爆炸事故，是最安全的储氢方式

供氢压力稳定 
室温下可充氢，压力不高于5MPa， 实现在线充氢，操作
简便安全

  供氢纯度高
  固态储氢技术利用储氢

材料对氢的选择性吸附特点实现氢的可逆储存和释放， 在储
放氢的同时可实现对氢的在线纯化，可提供超高纯氢气 

储氢密度高 
与 1.5MPa 的储氢球罐相比，固态储氢技术的储氢密
度是其 30 倍左右，可大幅降低储氢装置的占地面积 
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产品特点
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氢储能电站

加氢站

风电、光伏制氢绿色化工

分布式氢能发电系统氢能移动电源 

氢能船舶、工程机械

其他多元化储氢场景

中电工研固态储氢在氢能产业的应用场景
产品覆盖氢储能；加氢站；风光制氢绿色甲醇、合成氨；氢能船舶、工程机械等氢能产业链

H2



主要项目案例

 南方电网氢储能加氢站 

风光制绿氢合成氨一体化示范项目

氢能叉车 



     应急管理部化学中心道路运输安全性鉴定结论：钛系储氢合金  1、不属于爆炸品；2、不属于氧化剂；

3、不属于遇水放出易燃气体的物质；4、不属于腐蚀品；5、不属于毒害品；6、不属于放射物质

    中电工研(徐州)氢能源科技有限公司的“低压固态储氢装置”采用有研工研院成熟低压固态储氢技术

生产，该技术已经在车辆、加氢站  等多场所应用。1000Nm³固态储氢装置是针对化工生产企业等氢气

大用量应用场景设计， 装置生产工艺成熟可靠，生产过程安全风险可控，具有广泛的工业化应用前景，

建议加快推广力度，尽快在相关企业涉氢项目中投入使用。

中电工研固态储氢主要认证文件：

应急管理部化学中心主要结论：

江苏省化工行业协会结论：



主要检测认证报告：
1《储氢材料检验检测报告》

2《固态储氢单管检验检测报告》

3《1000m3固态储氢装置实验报告》

4《射线检测报告》

5《产品无损检测报告》

6《固态储氢装置放出氢气纯度报告》





 中电工研公司介绍
中电工研（徐州）氢能源科技有限公司成立于 2021 年，是国内首家钛系

合金储氢装置量产制造企业，公司与中国有研科技集团下属有研工程技术研究
院合作研发钛系金属固态储氢材料、装置，具有安全、低压、高密 度的优势
特点， 解决了氢气规模化存储的安全问题， 处于国内和国际行业领先水平。

 公司牵头参与了分布式制储氢综合能源站相关包括《分布式制储氢综合
能源 站通用技术条件》等 5 项团体标准制定； 拥有多项自主知识产权。是国
内领先的氢电耦合装备及解决方案服务商。

公司向客户提供氢能化工储氢系统、氢储能电站、固态储氢加氢站、氢能
船舶、工程机械用固态储氢系统解决方案。公司一期项目总占地面积 18000 
平方米， 公司目前有核心研发人员 15 人，其他核心技术人员 21 人， 产线生
产人员 46 人。 具备完整的研发、设计、生产、质量管理体系。



产线车间展示 



联系人： 赵清华 先生

电   话： 13901351027

地址：江苏省徐州工业园龙泰产业园C2 

联系人： 齐健  先生

电   话： 18610861972

邮   箱：18610861972@163.com

中电工研北京分公司

中电工研（徐州）氢能源科技有限公司

Forerunner of 
Hydrogen 
Equipment 
Industry
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中http://www.hbrick.com.cn


